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ل المدخ

ا؟ ن ات ام حي رق ل الأ دخ ف ت كي
ا. ن لت سئ ل أ ب ا ق ن لي صل إ ه ي ن ل لأ ، ب ب ه كاذ ن م لأ ا الرق دعن خ ا لا ي نً ا حي أ

وسط .« »مت ج ت ا المن لون هذ ضّ  ف طر 50%.« »9 من كل 10 ي ض الخ ف خ »ان

دو حاسمة ب ها ت سرعة لأن ارئ ب مسك الق مل ت ه الج وح.« هذ وض ع ب ف الصف ارت
هم ف ن ن ل أ ب ا ق ن م علي ر الرق ث ط أ ق لت ان ن ر من الأحي ي ي كث ا ف ن . لكن ملة ومكت

سه. ف م ن الرق

و ، أ علان و إ ، أ و عرض ر، أ ب ي صورة خ ا ف صلن هي ت ا الحد. ف لى هذ ة إ وي ام ق عل الأرق ج ا ما ي هذ

ي ا ف حً كون صحي د ي م ق ن الرق إ ، ف لك ة وحدها. ومع ذ ق ي ول الحق ق ها ت ن دو وكأ ب ر، وت ري ق ت

سرع. و مت ه أ ي الغ ف و مب ص أ اق هم ن لى ف ود إ ق م ي ه، ث حساب

ر ب ي الخ ف

عرف ما ن ن ر أ ي ، لكن من غ ة أ ج ع ف ف رت ة ت سب ن
ه. ت ب ورن ي ق الذ

علان ي الإ ف

. ة ارن و المق ام أ ي المق ف خ لمع، وي ر ي ي م كب رق

ي الصف ف

ا اوتً ف ي ت ف خ ما ي ن ي ا، ب نً  دو مطمئ ب وسط واحد ي مت
. ن الطلاب ي ا ب رً ي كب

مي دي ق ي العرض الت ف

سرع من اع أ طب لى ان ن إ ع العي دف ي ي ان ي رسم ب
هم. الف

اسة ي السي ف

ه لا اهره، لكن ي ظ ح ف ر رسمي صحي ش مؤ
ع كله. ساوي الواق ي

صات ي المن ف

ي ا، وهي ف رً اش ا مب بً  دو سب ب ة ت مي ة رق علاق
اط. ب رد ارت حسن الأحوال مج أ

ط ق دعوك ف م. هو ي ي كل رق ك ف ش ن ت ك أ طلب من ب لا ي ي ا الكت هذ

. حه حكمك من ن ت ل أ ب الًا ق م سؤ ح الرق من ن ت لى أ إ
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ل المدخ

ا؟ نً ا حي ام أ رق ا الأ دعن خ ا ت لماذ
ل سه، ب ف م ن ود الرق س وج ا عادة لي للن ض عمل وحده. ما ي م لا ي لأن الرق

. سرعة ه ب ج من ت ن ي حوله، وما استُ ف أُخ ها، وما  م ب دِّ ي قُ ة الت ق الطري

، حسن وسط ت ن المت ا إ ال لن ق د يُ . وق علي مه الف عرف حج ن ن ر أ ي ي من غ سب ر ن ي غ ا ت عرض لن د يُ ق

رة ي ة كب ز ف ق وحي ب ا ي يً ان ي ا ب رى رسمً د ن . وق موعات ن المج ي ا ب ا حادً اوتً ف ات ت ان ي ي الب ف خ ما ت ن ي ب

ن ر أ ي ا من غ رً اش ا مب بً  همها سب ف ن ن ف مي ن رق ي ة ب رأ علاق ق د ن . وق ق يّ ضُ و  طع أ لأن المحور قُ

؟ الث ل: ما العامل الث سأ ن

ي ف ت خ ام ي المق

صل كم؟ : من أ عرف ا لا ن ن ، لكن ة سب و الن عرف عدد الحالات أ ن

ب ي غ ساس ي ط الأ الخ

ا. صلً اس أ ي دأ الق ن ب ي عرف أ ا لا ن ن ا لأن رً ي ر كب ي غ دو الت ب ي

روق ط الف غ ض مالي ي ج الإ

. ي غ ب ن ر مما ي كث ا أ وعً ن ا مت هدً ص مش لخ م واحد ي رق

م خ ض الرسم ي

. ات ان ي ه الب سمح ب ح مما ت وض اه أ ج و الات ر أ كب رق أ عل الف ج د ت الصورة ق

ل مث ة لا ت ن العي

مع كله. ت سوا المج اس لي ي ملهم الق ن ش ي اص الذ خ ا، لكن الأش رً ي دو كب ب العدد ي

سبب صورة ي ف كر ن يت باط الارت
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ل العملي الدلي

؟ ب ي ا الكت دم هذ خ ست ف ت كي
: طة سي ة ب ي هن ب على عادة ذ دري ي الإحصاء. هو ت ا ف س درسً ب لي ي ا الكت هذ

. همك ود ف ق ن ي أ م ب سمح للرق ن ت ل أ ب ا ق لً لي ف ق وق ت ن ت أ

1

رأ الادعاء اق

ه؟ اج ت ن و است ه أ ق صدي لى ت دعوك إ ي ي ا؟ وما الذ علً م ف وله الرق ق ي ي ما الذ

2

صه ق ن ي ي ل ما الذ اسأ

؟ ي من اق ز و سي ، أ ة ارن و مق ع، أ ي وز و ت ، أ ف عري و ت ساس، أ ط أ و خ ام، أ صه مق ق ن هل ي

3

م اء الرق ن عد ب أ

عد ا؟ ب ل ماذ ب صل كم؟ ق : من أ ة علي ه الف ي صورت ر ف ي غ رى الت ن ت ، وحاول أ مكن ن أ لى الأصل إ ع إ ارج
ا؟ ماذ

4

اج ت ن د حدود الاست حدّ

وسع؟ ات أ ان ي و ب ة أ ارن و مق ق أ حق لى ت اج إ حت ال ي ز ي لا ي ؟ وما الذ وله الآن مكن ق ي ي ما الذ
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ب ي ل الكت دلي

ات وي المحت

ا؟ ن ات ام حي ل الأرق دخ ف ت كي
همه. لى ف م إ ر الرق ث من أ

3

ا؟ نً ا حي ام أ ا الأرق دعن خ ا ت لماذ
داع. ماط الخ ن مع أ ج ي ت طة الت ري الخ

4

؟ ب ي ا الكت دم هذ خ ست ف ت كي
م. ي رق حص أ طوات لف ع خ رب أ

5

رة ي ة الكب ن ا العي دعن خ ن ت حص 1: حي ملف ف
ل. ي مث ة والت ن العي

7-8

مة خ ة ض سب دو الن ب ن ت حص 2: حي ملف ف
ط الأساس. ام والخ المق

9-10

مالي ب الإج كذ ن ي حص 3: حي ملف ف
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ب لى سب ة إ حول العلاق ت ن ت حص 6: حي ملف ف
. ة المعكوسة ي ب م السب ، ث ة ي ب اط والسب ب الارت

17-19

؟ سرعة ام ب صدق الأرق ا ن لماذ
ع. طي ارات الق ش ة وإ ف ائ ة الز م والدق هالة الرق

20
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حص 1 ملف ف

ة ن ا العي دعن خ ن ت حي
رة ي الكب

ة ة سن كي اسة الأمري ات الرئ اب خ ت ي ان ف
Literary لة مدت مج 1936، اعت
ون رد حو 2.4 ملي Digest على ن

. ة هاي ي الن ز ف ف ح لم ي وز مرش ع ف وق ت لت
ع وق ح الت من ا لي يً م وحده كاف دا الرق ب

. رة ي ة كب ب هي

دة عن ي وا صورةً ج كون وا لم ي اب ج لكن من أ

معت من جُ م  وائ كي كله. الق مع الأمري ت المج

ركي ت ف ومن مش ارات والهوات ملاك السي

ر كث سر حالًا وأ ي مهور أ ي من ج سها، أ ف لة ن المج

اسي محدد. مط سي ا من ن بً ر ق

ي كلة ف ت المش . كان رة ي كن صغ ا لم ت ة هن ن العي

طأ لا ن الخ ن أ ي ب ه ي ال مهم لأن ا مث ل. هذ ي مث الت

ال ل من السؤ لة العدد، ب ا من ق مً ي دائ ت أ ي

ا؟ صلً اس أ ي ي الق ل ف الأهم: من دخ

حص ال الف سؤ

ف ق لا ت ا، ف دً رة ج ي ة كب ن دت لك العي ا ب ذ إ

ن ي ا: من الذ ورً ل ف م. اسأ د الحج عن

وا ي ق ن ب ي اس؟ ومن الذ ي ملهم الق ش

ه؟ ارج خ

العینة المختارة المجتمع الكامل

الحجم وحده لا يكفي
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كرة لى الف من الملف إ

ل ي مث ة والت ن العي
ا ذ إ وسع. ف مع أ ت ل مج ي مث ة محاولة لت ن ر. العي ي م كب رد رق ست مج ة لي ن العي
مها، ي حج رة ف ي ة كب ج ي ت ت الن رج ا، خ زً حا ة من ن لى العي ول إ اب الدخ كان ب

اها. ي معن ة ف ف عي ض

ء ي حل كل ش م لا ي الحج

ة ئ معة من ف ت ت مج ا كان ذ صلح إ سها لا ت ف ن ن ي ، لكن الملاي ة ن ن مطمئ ي دو الملاي ب د ت ق

ي محدد. ب من رأ ري مهور ق و من ج واحدة أ

رة هم من الوف ل أ ي مث الت

طلاع كون است د ي ا ق ه. ولهذ حدث عن ت ي ن مع الذ ت ه المج ب ش ي ت دة هي الت ي ة الج ن العي

. ة حاز ة من ق طري ع ب مِ جُ ل  طلاع هائ ل من است ض ف ة أ اي عن ع ب ر موز ي صغ

ا ضً  ي ي الصف أ ة ف ن العي

اب ج ا أ ذ . إ ي اب خ ت طلاع ان ق على است طب ن لما ي ة مث ة مدرسي ان ب ا على است ق هذ طب ن ي

ع. مي ل الج مث ة لا ت ج ي ت الن ط، ف ق ا ف ورً ر حض و الأكث ا أ ر رض الأكث

ة اعدة العملي الق

ملهم ء: من ش ي ي ش ل أ ب ل ق طلاع، اسأ و است ة أ ان ب ا على است يً ن ا مب مً ت رق ي كلما رأ

؟ رون الصورة ي غ د ي وا ق ب ي ج ن لم ي ي هم؟ وهل الذ لي رى الوصول إ ف ج اس؟ وكي ي الق

سر للمي

ة ان ب صل 200 على است ط من أ ق ا ف بً اب 20 طال ج ا أ ذ : إ موعة ال مع المج ا السؤ ب هذ رّ ج

ا؟ ؟ ولماذ ون ول: طلاب المدرسة راض ق ن ن ا أ حق لن هل ي ا، ف رض
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حص 2 ملف ف

ة سب دو الن ب ن ت حي
مة خ ض

د دي ول: »علاج ج ق داول ي ر مت ب خ
ه .« هذ صف لى الن طر إ ض الخ ف خ ي

ي ار الت ب ن الأخ اوي ه عن ب ش ة ت اغ الصي
لى ارئ إ ع الق دف ، وت سرعة ر ب ش ت ن ت

ول ر وحاسم من أ ي ر كب ن الأث أ عور ب الش
سطر.

ن د أ ج د ن لى الأصل، ق عود إ ن ن لكن حي

ي ن ف ي طر من حالت اض الخ ف خ صود هو ان المق

رة ي كل عش لى حالة واحدة ف رة آلاف إ كل عش

ر. لكن ي ي كب سب اض ن ف خ اك ان عم، هن . ن آلاف

عدد س ب ي ا ق ذ ا إ دً ر ج ي علي صغ ر الف الأث

. الحالات

واصل ات الت ي دب ي أ ا ف دً ي ة ج ه الحالة معروف هذ

دة ائ ر الف دي ق ي ت ون ف الغ ب اس ي . الن الصحي

همون ف م ي ة وحدها، ث سب عرض الن ن تُ حي

عرض معها ن يُ ل حي ض ف حو أ الصورة على ن

. علي ط الأساس والعدد الف الخ

حص ال الف سؤ

ف صل كم؟ وكي ا؟ ومن أ %50 من ماذ
X من : ي صورة اه ف ن ب ا كت ذ ر إ ي غ دو الت ب ي

ي 1000؟ لى Y ف ي 1000 إ ف

من 2 إلى 3 من كل 100

قبل بعد

2/100 3/100

زيادة نسبیة كبیرة، وأثر فعلي محدود
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كرة لى الف من الملف إ

ساس ط الأ ام والخ المق
ام، همها: المق ف ى ن ا حت ن معً مري لى أ اج إ حت حن ن . ن ي كف ة وحدها لا ت سب الن

اع. طب لى ان م من معلومة إ حول الرق ت رهما ي ي ط الأساس. من غ والخ

صل كم؟ ام: من أ المق

ا رً ي ا كب مس عددً ه ي ، لا لأن ة سب ه ن ا لأن تً م لاف كون الرق د ي ق . ف علي م الف ف الحج كش ال ي ا السؤ هذ
. من الحالات

ا؟ ماذ ة ب ارن ساس: مق ط الأ الخ

ي ح ما الذ وض اق ي لى سي ان إ اج حت اض ي ف خ و الان ادة أ ي . الز ة داي طة الب ق ر ن ي ر من غ ي غ ى للت لا معن

. لك ل ذ ب ع ق ه الوض كان علي

ي والمطلق سب ر الن ي غ الت

. علي ره الف ث ي أ ا ف رً ي ر المطلق صغ ي غ كون الت ما ي ن ي كله، ب ي ش ا ف رً ي كون كب د ي ي ق سب ر الن ي غ الت
. هم الصورة ف ا لن ن معً ي ن لى الاث اج إ حت ن

علان ب من الصف والإ ري ال ق مث

ا .« هن ج ت ا المن ار هذ ت خ و »1 من كل 5 ي صة 40%.« أ ي المن اركة ف ادت المش ال: »ز ق د ي ق
ا؟ ماذ ةً ب ارن صل كم؟ و1 من كل 5 مق سه: 40% من أ ف ال ن لى السؤ اج إ حت ا ن ضً  ي أ

ة سب هم الن ف ت لم ت ن أ ا، ف ماذ ة ب ارن صل كم، ومق عرف من أ ا لم ت ذ إ

عد. ب
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حص 3 ملف ف

مالي ج ب الإ كذ ن ي حي

دا من ، ب ركلي ي امعة ب ج ا ب ي الدراسات العلي ول ف ب رة عن الق هي ة ش ي ض ي ق ف
م العام ال. كان الرق ل من الرج ق ة أ سب ن لن ب ب ق ساء يُ ن الن مالي أ م الإج الرق

. صة كاملة ه الق وصف رأ ب ق ن يُ ا، وسهل أ ا وصادمً حً واض

نّ ساء ك ر من الن ي ا. كث دً ي عق ر ت كث هرت صورة أ سام، ظ ن الأق ي ات ب ان ي صلت الب فُ ن  لكن حي

ر كث سام أ ق لى أ دمون إ ق ت ال ي ر من الرج ي ما كان كث ن ي ا، ب صلً ا أ سً اف ن د ت ش سام أ ق لى أ دمن إ ق ت ي

ول. ب ي الق سعة ف

اد ق ي سطر واحد، ف ا ف دً ة ج لف ت موعات مخ مع مج ه ج ا. لكن رعً ت ا مخ مً كن رق ا لم ي مالي هن الإج

ن ح أ م واحد صحي مكن لرق ف ي ح كي وض ه ي ن ال: أ ا المث مة هذ ي ه هي ق ص. وهذ اق هم ن لى ف إ

. ات ان ي ة للب لي ة الداخ ي ن ى الب ف خ ا أ ذ لل إ ض ي

حص ال الف سؤ

ي ف كت ن ن دل أ ات ب ئ و الف عب أ و الش سام أ ن الأق ي ات ب ان ي ا الب صلن ا ف ذ حدث إ ا ي ماذ

مالي العام؟ و الإج وسط أ المت ب
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كرة لى الف من الملف إ

ع مي ج وسط والت المت
ا مً ح رق من د ن ، ق لك سى ذ ن ن ن س الصورة كلها. وحي ه لي د. لكن ي وسط مف المت

، موعات لاف المج ت ي اخ ف خ ن ي ، وأ اوت ف صر الت ت خ ن ي ملكه: أ ا لا ي ا حقًّ واحدً
. ي غ ب ن ر مما ي كث اسٍ أ و ق ن أ لى حكم عام مطمئ ود إ ق ن ي وأ

ع المركز ق ن ي ي ا أ رن ب خ وسط ي المت

ما ن ي سه، ب ف وسط ن ان المت حمل صف د ي م حوله. ق ي عت الق وز ف ت ا كي رن ب خ ه لا ي لكن

. اوت ف د الت دي ر ش ارب الأداء والآخ ق حدهما مت أ

صة المهمة ي الق ف خ د ي مالي ق ج الإ

ا. علً ري ف ج سر ما ي ف ي ت روق الت ي الف ف ت خ د ت م واحد، ق ي رق ة ف لف ت ات مخ ئ مع ف ج ن ن حي

. ركلي ي ل حالة ب ع مث مي ج ات الت ارق ه مف ف كش ا ما ت وهذ

رب ق وي الأ رب ال الت السؤ

ا: هل ضً  ي ل أ ط: كم صار؟ ب ق س ف ال لي السؤ ع، ف ف ج المدرسة ارت ائ ت وسط ن ن مت ل إ ي ا ق ذ إ

ع؟ راج و ت ها كما هو أ عض ي ب ق وة وب ق ها ب عض حرك ب م ت ؟ أ وف ت كل الصف حسن ت

ة اعدة العملي الق

ه؟ وهل حت ع ت ي وز كل الت ا؟ وما ش وسط ماذ ل: مت ، اسأ مالي ج و إ وسط أ ي مت راءة أ د ق عن

؟ موعات ن المج ي ات ب ان ي ا الب صلن ا ف ذ صة إ ر الق ي غ ت ت

سر للمي

رى ة والأخ ارب ق مها مت ي سه، لكن واحدة ق ف وسط ن ن لهما المت ي موعت ب على اللوح مج اكت

ا؟ علً ان ف هت اب ش ان مت صت ل: هل الق م اسأ . ث اض ف خ اع والان ف دة الارت دي م ش ي ها ق ي ف
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حص 4 ملف ف

وهمك ن ي حي
ن الرسم أ

ر ي رق كب الف
ج ائ ت ي عرض عن ن ف

رض عمودان ، عُ ب دري الت

. من ن ي ت ارب ق ن مت ي ت لدرج

رق ن الف دا أ رة واحدة ب ظ ن

ن ا، وكأ دً هما واسع ج ن ي ب

ز ف ق ن ت ي موعت حدى المج إ
ا. زً  ف رى ق وق الأخ ف

ف ش كت رأ المحور، ن ق ن ن لكن حي

ن ر، وأ دأ من الصف ب ن الرسم لا ي أ

عت على ن ة صُ صري ة الب المساف

. رق م الف خ ض ق ي ي اس ض ي مق

، ي العروض عة ف ائ ه حالة ش هذ

ورات ش ، ومن راف وغ ف والإن

. صات المن

ق سب ن ت ن العي ا أ طورة هن الخ

ب للصورة ي ج ست حن ن ن هم. ف الف

ح صحي ا ت حاول لاحقً م ن ولًا، ث أ

ه. عت ي صن اع الذ طب الان

البیانات نفسھا، والانطباع مختلف
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الفرق الحقیقي موجود، لكنه أصغر مما بدا أولاًالعین ترى فجوة أوسع مما تسمح به البیانات
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كرة لى الف من الملف إ

اس والعرض ي المحور والمق

ي ة ف ق ه طري ن . إ ات ان ي لة لعرض الب مي ة ج ق رد طري س مج ي لي ان ي الرسم الب
عمل ركه ي ت ن ن ص، لا أ رأ الن ق ه كما ن راءت لى ق اج إ حت ا ن . ولهذ ن ه العي ي وج ت

حص. ا من دون ف ن علي

ة داي طة الب ق لى ن ر إ ظ ان

ي عن ه ي ، لكن اطئ ن الرسم خ رورة أ الض ي ب عن ا لا ي هذ ر، ف دأ من الصف ب ا كان المحور لا ي ذ إ

راه. ي ت رق الذ م الف لى حج ا إ اهً ب ت ر ان كث كون أ ن ت ك أ ن علي أ

اس ي حص المق اف

دو ب ا ي رً ي ا صغ رً ي غ عل ت ج ع ي وسي و ت ق أ ي ي ض اك ت عدل؟ هل هن ة ب درج ات مت هل المساف

؟ رة ي ة كب ز ف ق

ن والعدد ن العي ي ارن ب ق

ة العرض ق ن طري م أ ام؟ أ وله الأرق ق ا ما ت علً ساوي ف ك ي ن عي راه ب : هل ما ت سك ف ل ن اسأ

اه؟ ج و الات ارق أ الف م الإحساس ب خ ض ت

ة اعدة العملي الق

ن كل أ سمح للش اسه. ولا ت ي ه ومحوره ومق وان رأ عن ا من الرسم، اق ي حكمً ن ب ن ت ل أ ب ق

حص. سرع من الف كون أ ي

14



حص 5 ملف ف

ع دل الواق ف ب عري كلم الت ت ن ي حي

صف ه ي ن م كما لو أ دو الرق ب لى 7%«، ي طالة إ ت الب ض ف خ ال: »ان ق ن ي حي

وة ل الق عدّ داخ ف محدد: من يُ عري ي على ت ن م مب ا الرق ع كله. لكن هذ الواق
ا؟ صلً ا أ عدّ عاطلً ؟ ومن يُ العاملة

لا ال ب ه ما ز ن م أ ل، رغ س طوي أ عد ي حث عن عمل ب ف عن الب وق رج من الحساب من ت خ د ي ق

ا. رً ي و كث ا أ لً لي ة ق لف ت دم صورة مخ ق ت هر ف ر الأش ش وسع من المؤ رات أ ش هر مؤ ظ د ت عمل. وق

لع ت ب ن ي حق له أ ه لا ي ه، لكن ف عري ل ت ا داخ مامً ا ت حً كون صحي د ي م الرسمي ق ن الرق ا أ المهم هن

ر الواحد. ش د من المؤ عق اهرة أ ت الظ ا كان ذ ع كله إ الواق

ف 1 عري ت

. حث عن عمل الآن ب عمل وي من لا ي

ف 2 عري ت

ه ما ن ، مع أ حث ف عن الب وق ه ت عمل لكن من لا ي
د العمل. ري ال ي ز

ف 3 عري ت

ا. رارً ق ر است كث و أ ر أ كب ا أ د عملً ري ا وي دً لة ج لي عمل ساعات ق من ي

حص ال الف سؤ

عطي رى ت خ رات أ ش د مؤ وج امه؟ وهل ت ي مق ل ف ر؟ ومن دخ ش ا المؤ ف هذ رِّ ف عُ كي

وسع؟ ة أ اوي ز
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كرة لى الف من الملف إ

ر ش ام والمؤ ف والمق عري الت

ف عري ق ت ها وف ء من ز اس ج ي ة لق ق ا. هو طري مً اهرة دائ ساوي الظ ر لا ي ش المؤ
مل. حت ر مما ي كث م واحد أ رق ة ب ق ي الث ا ف ن الغ هم، ب ا الف اب هذ محدد. وكلما غ

م ع الرق صن ف ي عري الت

رأ ق ن ن ل أ ب م ق رأ الرق ق ا لا ن ى كله. ولهذ ر المعن ي غ ه، ي عد من ب ست ر، وما يُ ش ل المؤ حسب داخ ما يُ
ه. ف عري ت

ا يً  ن ا ف لً صي ف س ت ام لي المق

ها طة ب ت الكلمات المحي ي ق ى لو ب سها، حت ف ة ن سب ر الن ي غ ت ، ت ي الحساب ل ف دخ ر من ي ي غ ت ن ي حي

. ة ق ة وواث ن مطمئ

ة واهر المركب ي للظ كف م واحد لا ي رق

. رى الصورة كما هي ر لن ش ر من مؤ كث لى أ اج إ حت د ن ، ق ان ق و الإت ا، أ و الرض ر، أ ق و الف ، أ طالة ي الب ف

رة اش ة مب وي رب مة ت رج ت

ا مل هذ ش ا؟ وهل ي ان هن ق ى الإت ل: ما معن اسأ ، ف وا المهارة ن ق ت ل: 82% من الطلاب أ ي ا ق ذ إ
ط؟ ق ة ف ن ة معي ئ م ف ع الطلاب أ مي ج

رأ حكمه. ق ن ت ل أ ب ه ق ف عري رأ ت ا، اق رً ش رأ مؤ ق ن ت حي
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حص 6 ملف ف

ة حول العلاق ت ن ت حي
ب لى سب إ

ة مي علي صة ت ي من ات ف ان ي لوحة ب

اهدون ش ن ي ي ول: »الطلاب الذ ق ت

ات ون درج ق حق ر ي كث وهات أ دي ي الف
ا .« هذ ي هائ ار الن ب ت ي الاخ على ف أ

ه اع، لأن ن د الإق دي مل ش وع من الج الن
ر اش ر مب سي ف مام ت ا أ ن ن أ وحي ب ي

ح. وواض

ا. دً ا ج سرعً كون مت د ي اج ق ت ن ا الاست لكن هذ

ا صلً ا هم أ اطً ب ض ما كان الطلاب الأعلى ان رب

ما كان المعلم . ورب صة ا للمن دامً خ ر است الأكث

وهات هو دي ي اهدة الف ع على مش ج ش ي ي الذ

ما ه. ورب عة لطلاب اب ا ومت مً ي ظ ن ر ت سه الأكث ف ن

لى ون إ ؤ لج اء ي عف عض الطلاب الض كان ب

دو ب ت صل، ف ة الف هاي ي ن ر ف كث وهات أ دي ي الف

اه معاكس. ج ي ات ة ف العلاق

اط ب مام ارت كون أ د ن ، ق عض الحالات ي ب وف

صل واحد، ي ف و ف رة أ ي موعة صغ ي مج ر ف عاب

ه ا. هذ تً اب ا ث بً  ه سب وصف مه ب عمي ي ت الغ ف ب م ن ث

ارئ علمها الق ت ن ي ب أ ج ي ي طة الت ق هي الن

ه عض سر ب ف ا ي حرك معً ت س كل ما ي وح: لي وض ب

ا. ضً ع ب

الأداة النتیجة

متغیر
ثالث

العلاقة قد تبدو سببیة، لكن تفسیرًا آخر قد يكون حاضرًا
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كرة لى الف من الملف إ

ة ي ب اط والسب ب الارت
ي ط ف ق حدث ف ة لا ي ي ب اط والسب ب ن الارت ي لط ب سم مهم لأن الخ ا الق هذ

لات حلي ، والت صات ار، والمن ب ي الأخ وم ف حدث كل ي ل ي . ب دة حاث المعق الأب
ا ن ن عر أ ش م ن ا، ث حركان معً ت ن ي مي رى رق حن ن . ن ب دري ، وعروض الت ة المدرسي

ط. ق ا ف حً ا مري كون وهمً د ي هم ق ا الف . لكن هذ ب ا السب همن ف

الث ر الث ي غ المت

و اط أ ب ض كون الان د ي ، ق صة ال المن ي مث ا. ف ن معً ي سر الطرف ف ر ي اك عامل آخ كون هن د ي ق

ي ات ف صة والدرج دام المن خ ع است ي رف اح للدراسة هو الذ ت المت و الوق دعم المعلم أ

سه. ف ت ن الوق

ة المعكوسة ي ب السب

عف هم من ما كان الطلاب الأض . رب ب ع سب ي الواق ة هو ف ج ي ت اه ن ن كون ما حسب د ي ق

اه ج ا. الات اطً ش ر ن ا هم الأكث صلً ون أ وق ف و كان الطلاب المت ، أ وهات دي ي لى الف ر إ كث وا أ ؤ لج

. ة ود العلاق رد وج ا لمج حً س واض لي

سرع ر المت سي ف و الت ي أ اط الصدف ب الارت

م ، ث اصة روف خ حت ظ و ت ، أ رة صي رة ق ت ي ف و ف ، أ رة ي موعة صغ ي مج ة ف هر علاق ظ د ت ق

ز ف ي الق ل ف ، ب ة ود العلاق ي وج طأ ف كون الخ ا لا ي ون عام. هن ان ها ق ن عرض كما لو أ تُ

ي واسع. ب ر سب سي ف لى ت ها إ ع من السري

ة اعدة العملي الق

مكن مل؟ هل ي الث المحت : ما العامل الث ة الي ت لة مت سئ ة أ لاث ل ث ، اسأ ي ب ي ادعاء سب د أ عن

سرع؟ و الت ة أ عد المصادف ب ست ا لن صلً ي أ كف ا ما ي ن ا؟ وهل لدي اه معكوسً ج كون الات ن ي أ
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ة ي ب اط والسب ب سم الارت من ق ض

ة ج ي ت ب والن عكس السب ن ن حي
م ا، ث حركان معً ت ن ت ي ت ج ي ت لى ن ر إ ظ ن ا ن ن ن ساطة أ ب ي ب عن ة المعكوسة ت ي ب السب
ما ن ي «، ب ع »ب ي صن « هو الذ ن »أ صور أ ت . ن طأ اه الخ ج ي الات ع السهم ف ض ن

.» لى »أ ع إ ي دف « هو الذ كون »ب د ي ق

م علي ال من الت مث

ل. ق هم أ ات ر درج كث لسات الدعم أ رون ج حض ن ي ي : الطلاب الذ ات ان ي ول لوحة الب ق د ت ق

د ول ق اه المعق ج عف الأداء. لكن الات ض لسات الدعم ت ن ج ول إ ق سرعة ت راءة المت الق

ر. كث ها أ لي وا إ هب ن ذ ي ر هم الذ كب لى دعم أ وا إ اج ن احت ي ا: الطلاب الذ كون معكوسً ي

صات ة والمن ومي اة الي ال من الحي مث

س . لي سوأ وم أ كون من ن ت ش ر ي كث وم أ ع الن ب ت ات ت ق ي طب دمون ت خ ست ن من ي رأ أ ق د ن ق

ا من صلً ون أ عان ن من ي ا أ نً ا حي ح أ وم. الأرج سد الن ف ق أ ي طب ن الت روري أ ى الض المعن

. ق ي طب عمال الت لى است عوا إ دف ن ان ي وم هم الذ طراب الن اض

حص ال الف سؤ

ة هي ج ي ت ها الن ي هرت ف ي ظ موعة الت ا؟ وهل المج اه معكوسً ج كون الات ن ي مكن أ هل ي

اس؟ ي ا الق و هذ ا السلوك أ لى هذ ا إ صلً ها أ عت ي دف سها الت ف ن
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ام؟ رق صدق الأ ا ن لماذ

؟ سرعة ام ب رق صدق الأ ا ن لماذ

دق من ، وأ ي هدأ من الرأ دو أ ب هو ي . ف ات ب الث ا ب اصً ا خ عورً ا ش حن من م ي لأن الرق
، ة ي ق ي وة حق ه ق . وهذ ة ملة العادي ة من الج ق ي لى الحق رب إ ق الوصف العام، وأ

ا. لً لي ا ق ن ت ق طئ ث ب ا لم ن ذ داع إ ا للخ بً ا ح ب صب د ت ها ق لكن

م هالة الرق

ر كث دو أ ب عل الكلام ي ج د ي م ق ود رق رد وج مج
حصه. ف ن ن ل أ ب ى ق ، حت ة وعي موض

ة ف ائ ة الز الدق

وحي د ت ل 87.4% ق ة مث دة الدق دي ام ش الأرق
ي وحده كف ا لا ي ن هذ ، مع أ ة رة عالي ب خ ب

ها. ات ب لإث

دي كي أ ز الت حي الت

ا، صلً ه أ ن ظ ق ما ن واف ي ي م الذ اح للرق رت ن
ره. ي ل من غ ق حصه أ ف ن ف

ع طي ارات الق ش إ

ح من كرار، ت ، والت ات اب ، والإعج اهدات المش
. صات ة على المن ي اف ض ة إ سي ف وة ن ام ق الأرق

ر ي ي كث هما ف ن ، مع أ ي اف ض ل إ هما دلي ن دوان كأ ب ر: ي ا آخ رً ث د أ ي ة والرسم الج ق ة الواث ف اللغ ي ض وت

ا ضً  ي اج أ حت ل ن ح؟ ب م صحي ل: هل الرق سأ ن ن ي أ كف ا لا ي ط. لهذ ق ة عرض ف ق ان طري من الأحي

؟ ه السرعة هذ ا ب عً ن دا لي مق ا ب ال: لماذ لى سؤ إ

له ، واسأ طوة ره خ خّ  ط أ ق ه. ف ض رف ، لا ت سرعة م ب ك الرق ب عج ن ي حي

ه. ي ف خ ي ي ما الذ
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عة حص سري ات ف ملف

رة صي ست حالات ق

طر : الخ وان صحي 1( عن

ض %50 ف خ ان

رة ي ة كب سب ا؟ لأن الن عً ن دو مق ب ا ي لماذ

. رة ي دة كب ائ ن الف أ وحي ب وت

صل 50% من أ ؟ دي ق ال الن ما السؤ

عده؟ ل العلاج وب ب ع ق كم؟ وما الوض

ط الأساس صه؟ الخ ق ن ي ي ما الذ

. رق المطلق والف

داول: 9 من كل علان مت 2( إ

ا هذ ن ب وصي مهات ي 10 أ

ج ت المن

ة ه لغ ب ش ه ي ا؟ لأن عً ن دو مق ب ا ي لماذ

رة ب ر ن عي ست ة وي ي ق ي ات الحق الإعلان

. ة ماعي ت ة الاج ق الث

ا؟ دً حدي ل ت ئ ؟ من سُ دي ق ال الن ما السؤ

ات ج ت ن من ي ة ب ارن ت المق وهل كان

ا؟ فً ار سل ت مهور مخ ل ج م داخ هة أ اب ش مت

ة ق ، وطري ة ن م العي صه؟ حج ق ن ي ي ما الذ

و ار أ ب ت ل الاخ ي موّ ال، ومن الذ السؤ

مه. ظّ  ن

ح حسم ن المرش كد أ ؤ د ي دي طلاع ج داول: است اسي مت وان سي 3( عن

ل %48 اب ـ52% مق اق ب السب

ه ن دو كأ ب طلاع ي عل الاست ج « ت اق كد« و»حسم السب ؤ ة »ي ا؟ لأن لغ عً ن دو مق ب ا ي لماذ

. ة ن ة معي ر لحظ دي ق رد ت ة لا مج ي هائ ة ن ج ي ت ن

ارق ا الف ؟ وهل هذ ة ن معت العي جُ ف  طلاع؟ وكي ري الاست أُج ى  ؟ مت دي ق ال الن ما السؤ

؟ ة ه الحسمي هذ رأ ب ق ن يُ ر من أ صغ أ

ة ن لحظ ي ر الصورة ب ي غ مكان ت ، وإ ن ي ق ر، وحدود عدم الي دي ق ى الت صه؟ معن ق ن ي ي ما الذ

راع. ت وم الاق اس وي ي الق
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عة حص سري ات ف ملف

رة صي ست حالات ق

وسط : مت ي المدرسة 4( ف

الصف 78

م الواحد ا؟ لأن الرق عً ن دو مق ب ا ي لماذ

. سهولة هد ب صر المش ت خ ي

عت وز ف ت ؟ كي دي ق ال الن ما السؤ

وسط؟ ا المت ات حول هذ الدرج

ات ئ اوت والف ف صه؟ الت ق ن ي ي ما الذ

. عب ن الش ي ة ب ارن والمق

ون ا: 92% راض ة رض ان ب 5( است

عة ف ة مرت سب ا؟ لأن الن عً ن دو مق ب ا ي لماذ

. حة وواض

؟ اب ج ي أ ؟ من الذ دي ق ال الن ما السؤ

ا؟ « هن ون ي »راض عن ا ي وماذ

ام، ، والمق ف عري صه؟ الت ق ن ي ي ما الذ

ل. ي مث والت

ر كث حون أ ج ن طون ي ش دمون الن خ : المست ة مي علي صة ت 6( من

ل. ي خ ن سهلة الت ري ي غ ن المت ي ة ب ا؟ لأن العلاق عً ن دو مق ب ا ي لماذ

مل؟ الث المحت اط؟ وما العامل الث ب م ارت ب أ ا سب ؟ هل هذ دي ق ال الن ما السؤ

ح. ل واض دي ر ب سي ف ل ت و على الأق ة أ ي ب رر السب ب م ي صمي صه؟ ت ق ن ي ي ما الذ

سر للمي

ال ب كل واحد سؤ كت ن ي ن أ اركي ، واطلب من المش ة داي ي الب ط ف ق ن ف ي ر حالت ت اخ

. لة ة الأسئ ي ق هم ب عرض علي ن ت ل أ ب ه ق دأ ب ب ي سي حص الأول الذ الف
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رة صي طة ق ش ن أ

ة ي ب دري ة وت ي ممارسات صف
حص. درب على عادة الف ل ت ، ب ظ ر الحف ب ت خ طة لا ت ش ه الأن هذ

صل كم؟ اط 1: من أ ش الن

و ن من الصحة أ اوي ة عن لاث : ث . المادة سب نِّ ك ال كي ف ن على ت علمي ب المت دري : ت الهدف

ا؟ ما ماذ ة ب ارن صل كم؟ مق ه: من أ حت ب ت م اكت ، ث وان رأ العن : اق طوات . الخ و المدرسة الإعلان أ

ر: سي ي ة للت . ملاحظ دق ة أ لغ ر ب ب ة الخ اغ عادة صي ع: إ وق ج المت ات ط الأساس؟ الن الخ
. ر المطلق ي غ ي والت سب ر الن ي غ ن الت ي لط ب خ الًا ي ر مث ت اخ

ي كف وسط واحد لا ي اط 2: مت ش الن

ن لهما ي موعت و مج ن أ ي ت عب رة لش صي ات ق ان ي : ب وسط. المادة ه المت ي ف خ ف ما ي : كش الهدف

: هل ش اق م ن ع، ث ي وز حص الت م اف ولًا، ث وسط أ : احسب المت طوات سه. الخ ف وسط ن المت

ة . ملاحظ اوت ف ن المركز والت ي رق ب دراك الف ع: إ وق ج المت ات ا؟ الن ان حقً هت اب ش ان مت صت الق

. ات ان ي ة الب ي ق ف ب م اكش وسط وحده، ث ولًا من المت حكمون أ ن ي اركي ر: دع المش سي ي للت
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رة صي طة ق ش ن أ

ة ي ب دري ة وت ي ممارسات صف

ه صدق ن ت ل أ ب رأ الرسم ق اط 3: اق ش الن

سها، ف ات ن ان ي : رسمان للب اس. المادة ي حص المحور والمق ن على ف ب العي دري : ت الهدف

اش ق ح الن ت م اف اع الأول، ث طب : اطلب وصف الان طوات م. الخ خ ر مض صف والآخ حدهما من أ

ا من فً ل ت ا مخ رً ث ع العرض أ صن ف ي هم كي ع: ف وق ج المت ات اس. الن ي ة والمق داي طة الب ق حول ن

ه عرت ب ما ش دأ ب ل اب ، ب رة اش ف المحور مب كش ر: لا ت سي ي ة للت سها. ملاحظ ف ات ن ان ي الب
ولًا. موعة أ المج

؟ ب م سب ة أ اط 4: علاق ش الن

ر اري ق و ت صات أ و المن مل من الإعلام أ لاث ج : ث . المادة ي ب ز السب ف اومة الق : مق الهدف

، ة معكوسة ي ب ، سب الث ر ث ي غ : مت ن اوي ة عن لاث ب ث ملة اكت حت كل ج : ت طوات . الخ المدرسة

ج ات . الن وان ر لكل عن سي ف راح ت ت ن اق اركي م اطلب من المش ال. ث عج و است ة أ مصادف

الًا ر مث ت ر: اخ سي ي ة للت . ملاحظ ي ب راءة الادعاء السب ي ق ا ف ر هدوءً كث ع: حكم أ وق المت
. ة مي علي صة ت عمال من و من است ا من الصف أ بً  ري ق
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اش ق لة للن سئ أ

اش ق لة للن سئ أ

ح الحوار ت اف

ح؟ اء حكم صحي ن ا لب مً ي دائ كف ح ي م الصحي هل الرق

؟ ي ق ي اها الحق ر من معن كب ة أ وي ة المئ سب ح الن صب ى ت مت

؟ لة ر ممث ي رة غ ي ة كب ن عل عي ج ي ي ما الذ

؟ رة ي ة كب مي علي كلة ت ي مش ف خ ن ي وسط واحد أ مكن لمت ف ي كي

اع؟ طب ه الان ي وج ي ت سها ف ف ات ن ان ي وى من الب ق ي أ ان ي كون الرسم الب ى ي مت

؟ ه السهولة هذ ة ب ي ب لى السب ة إ ز من العلاق ف ق ا ن لماذ

ام؟ هم من الأرق ف ي خ ن ن ر أ ي م من غ ال الرق ن على سؤ علمي ساعد المت ف ن كي
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لاصة الخ

لاصة الخ

رض ح عُ م صحي دأ من رق ب ا ما ي رً ي . كث ب ا من الكذ مً دأ دائ ب داع العددي لا ي الخ

ي ه ف ر مما هو علي سي ف در على الت ق و أ ح، أ وض و أ ر، أ كب راه أ ا ن علن ج ة ت ق طري ب
ع. الواق

ا؟ اه هن علمن ي ت ما الذ

، ف عري ، والمحور، والت ة ن ع، والعي ي وز ط الأساس، والت ام، والخ ل عن المق سأ ن ن ا أ علمن ت

مه لى حج م إ د الرق عي . هي ما ي ة ي ب ان ل ج اصي ف ست ت ه لي . هذ اج ت ن وحدود الاست

. ة ولي ر مسؤ كث عل الحكم أ ج ي وي ق ي الحق

عامل ت عامل معها كما ن ت ن ن ه هو أ اج حت ها. ما ن وف من لى الخ ام، ولا إ ض الأرق لى رف اج إ حت لا ن

ي لا وله، وما الذ ق ن ت حق لها أ ي ي ، وما الذ ت رض ف عُ ، وكي ت ي ن بُ ف  هم كي ف ي ادعاء مهم: ن مع أ

عد. وله ب ق ن ت حق لها أ ي

اه. د معن عي ست ل ن ده. ب ق ف ا، لا ن دً ي م ج ل الرق سأ ن ن حي
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ة داة العملي الأ

ه ق صدي ل ت ب م ق حص الرق ة ف طاق ب

ر اش عمال المب اعة والاست لة للطب اب ة ق طاق ب

م ا عدد أ 1. هل هذ
؟ ة سب ن

صل كم؟ 2. من أ

ساس؟ ط الأ 3. ما الخ

ا؟ ماذ ة ب ارن 4. مق

رق مطلق 5. هل الف
؟ ي سب م ن أ

ي ف خ 6. هل ي

ا؟ تً او ف وسط ت المت
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ة داة العملي الأ

ه ق صدي ل ت ب م ق حص الرق ة ف طاق ب

ة طاق كمال الب است

7. هل الرسم
؟ صف من

؟ ة ن م العي 8. ما حج

ملهم 9. من ش
اس؟ ي الق

ة ه علاق 10. هل هذ

؟ ب م سب أ

ه عرف ي لا ن 11. ما الذ

عد؟ ب

هدأ 12. ما الحكم الأ
حص؟ عد الف ب

ملة مساعدة ج

ا، وما علً وله ف ق عرف ما ي ن أ ل أ ب حه حكمي ق من ي لا أ ن م، لكن ا الرق ض هذ رف لا أ
. ي اف ض رح إ و ش ة أ ارن و مق ق أ حق لى ت اج إ حت ال ي ز ي لا ي ه، وما الذ ي ف خ ي ي الذ
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ام ت خ

دأ من ب هدأ ي الحكم الأ
ر: ي ال صغ سؤ
ا؟ علً م ف ا الرق ول هذ ق ا ي ماذ

هار ب همه، ومن الان لى ف م إ ر الرق ث ل من أ ق ت ن ال، ن ا السؤ ن هذ ق ت ن ن حي

ة الحكم. ولي لى مسؤ ق إ صدي ه، ومن سرعة الت ن لى وز ه إ ب

ر ب العاش ي عمق | الكت رة أ ظ : ن ة ي ان دي | المرحلة الث ق ر الن كي ف ح الت ي ات مف
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